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ɆȼɀȺȽɋɆȺȽɆ ȷɆɇɅɃɁɃɀȽȷɆ 2013-14 

 

1) Ŭ) ɄɞɘɎ ůɩɛŬŰŬ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŬˊɚŬɜŮɑɠ ŬůŰɏɟŮɠ əŬɘ ˊɞɘɎ ˊɚŬɜɐŰŮɠ;  

ɓ) Ʉɞɘɞɑ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɞɑ ɢɤɟɑɠ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ əŬɘ ˊɞɘɞɑ ɧɢɘ ;  (ů. 23) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ: 

Ŭ) ȷˊɚŬɜŮɑɠ ŬůŰɏɟŮɠ ɐ Ŭˊɚɩɠ ŬůŰɏɟŮɠ ɞɜɧɛŬůŬɜ ɞɘ ŬɟɢŬɑɞɘ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɘ ŰŬ ɞɡɟɎɜɘŬ ůɩɛŬŰŬ ˊɞɡ űŬɑɜɞɜŰŬɘ 

ůŬɜ ɜŬ ɛɖɜ əɘɜɞɨɜŰŬɘ Űɞ ɏɜŬ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞ Ɏɚɚɞ. 

ɄɚŬɜɐŰŮɠ ɞɜɧɛŬůŬɜ ŰŬ ɞɡɟɎɜɘŬ ůɩɛŬŰŬ ˊɞɡ ɛŮ Ůˊɑɛɞɜɖ əŬɘ ˊɟɞůŮəŰɘəɐ ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖ ŭɘŬəɟɑɜɞɡɛŮ ɜŬ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ŬůŰɏɟŮɠ. 

ɓ) Ƀɘ ɞɟŬŰɞɑ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɢɤɟɑɠ Űɖɜ ɓɞɐɗŮɘŬ ŰɖɚŮůəɞˊɑɞɡ (ŭɖɚ ɛŮ ɔɡɛɜɎ ɛɎŰɘŬ) ŮɑɜŬɘ  ɞɘ Ůɝɐɠ 5 : 

ɞ Ⱥɟɛɐɠ, ɖ ȷűɟɞŭɑŰɖ, ɞ ȷɟɖɠ, ɞ ȹɑŬɠ əŬɘ ɞ Ⱦɟɧɜɞɠ. 

Ƀɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ 3 ˊɚŬɜɐŰŮɠ ŭɖɚŬŭɐ ɞ ɄɞůŮɘŭɩɜŬɠ, ɞ ɃɡɟŬɜɧɠ əŬɘ ɞ ɄɚɞɨŰɤɜŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɞɑ ɢɤɟɑɠ ɧɟɔŬɜŬ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ. 

 

 

2) ɇɘ ɝɏɟŮŰŮ ɔɘŬ ŰŬ ɖɚɘɞůŰɎůɘŬ əŬɘ Űɘɠ ɘůɖɛŮɟɑŮɠ (ů.24, 25) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ: 

 

ȷɠ ˊŬɟŬəɞɚɞɡɗɐůɞɡɛŮ Űɞɜ ȱɚɘɞ ůŰɖɜ əŬɗɖɛŮɟɘɜɐ ŰɟɞɢɘɎ Űɞɡ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŮˊɑˊŮŭɞ ɛɏɟɞɠ, ɧˊɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ 

ɓɞɡɜɎ ɐ ɎɚɚŬ ŮɛˊɧŭɘŬ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ.  

 

ɇɖ ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ŬɜŬŰɏɚɚŮɘ, ɖ ɔɤɜɘŬəɐ Űɞɡ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ 

Űɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ, ŮɑɜŬɘ ɛɖŭŮɜɘəɐ (ůŰɞ 

ŭɑˊɚŬ ůɢɐɛŬ űŬɑɜŮŰŬɘ əŬɗŬɟɎ ɧŰɘ ɖ ɔɤɜɘŬəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ ŭɨɞ 

ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɘ ŮɡɗŮɑŮɠ 

ˊŬɟŬŰɐɟɖůɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ). 

 ɀŮ Űɖɜ ˊɎɟɞŭɞ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ ɛɏɢɟɘ 

Űɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ.  

ɇɞ ɛŮůɖɛɏɟɘ Űɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɏɔɘůŰɞ (ůɢ. 2.11). 

ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ, ɛɏɢɟɘɠ ɧŰɞɡ ɛɖŭŮɜɘůŰŮɑ, Űɖ 

ůŰɘɔɛɐ ˊɞɡ ɞ ȱɚɘɞɠ ŭɨŮɘ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ. 

ɄŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ Űɞ ɞɟŬŰɧ Űɧɝɞ Űɖɠ ɖɛŮɟɐůɘŬɠ ŰɟɞɢɘɎɠ 

Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɑŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ: 
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Ŭ) ɇɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɐɠ  

ɓ) Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŭɨůɖɠ əŬɘ  

ɔ) Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ. 

ȷɠ ɡˊɞɗɏůɞɡɛŮ ŰɩɟŬ ɧŰɘ əŬŰŬɔɟɎűɞɡɛŮ əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ, əŬɗ' ɧɚɖ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, əŬɘ ŰŬ ŰɟɑŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ, 

ŭɖɚŬŭɐ, ůɖɛŮɘɩɜɞɡɛŮ  

¶ Ŭˊɧ ˊɞɨ ŬɜŬŰɏɚɚŮɘ,  

¶ ˊɞɨ ŭɨŮɘ əŬɘ  

¶ ɛŮŰɟɎɛŮ ůŮ ɛɞɑɟŮɠ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ əɎɗŮ ɛŮůɖɛɏɟɘ.  

ŪŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ ŭɘŬɟəɩɠ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, əŬɘ ůŮ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɛŮ ŬɡŰɎ, ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ɜɨɢŰŬ.  

ɆɡɜɞɣɑɕɞɡɛŮ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ůɡɛˊŮɟɎůɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɤɜ ɛŬɠ: 

-ɆŰɘɠ 22 Ƚɞɡɜɑɞɡ (əɧəəɘɜɞ Űɧɝɞ ůŰɞ ůɢɐɛŬ): 

¶ ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ɏɢŮɘ 

Űɖ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Űɘɛɐ Ŭˊɧ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ɎɚɚŮɠ ɖɛɏɟŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ. 

¶ ɖ ɔɤɜɘŬəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ 

ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ 

ŭɨůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ȸɞɟɟɎ 

ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ɏɢŮɘ Űɖ ŮɚɎɢɘůŰɖ 

Űɘɛɐ Űɖɠ. 

¶ ȼ ɖɛɏɟŬ ɏɢŮɘ Űɖ ɛɏɔɘůŰɖ 

ŭɘɎɟəŮɘɎ Űɖɠ.       

ɇɖɜ ɖɛɏɟŬ ŬɡŰɐ ɚɏɛŮ ɧŰɘ ɞ ȱɚɘɞɠ 

ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɗŮɟɘɜɧ ɖɚɘɞůŰɎůɘɞ. 

-ɆŰɘɠ 22 ȹŮəŮɛɓɟɑɞɡ:(ˊɟɎůɘɜɞ Űɧɝɞ ůŰɞ 

ůɢɐɛŬ) 

¶ ɇɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɨɣɞɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮŰɐůɘŬ Űɘɛɐ Űɞɡ,  

¶ ɖ ɔɤɜɘŬəɐ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɨůɖɠ Ŭˊɧ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ȸɞɟɟɎ ůŰɞɜ ɞɟɑɕɞɜŰŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛɏɔɘůŰɖ ŭɡɜŬŰɐ. 

¶ ɖ ɖɛɏɟŬ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŭɘɎɟəŮɘɎ Űɖɠ 

Ƀ ȱɚɘɞɠ Űɖɜ ɖɛɏɟŬ ŬɡŰɐ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ ɢŮɘɛŮɟɘɜɧ ɖɚɘɞůŰɎůɘɞ.  

ɆŰŬ ɖɚɘɞůŰɎůɘŬ ɞ ȱɚɘɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ ɗɏůɖ ɔɘŬ ɛŮɟɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ, ɔɘ' ŬɡŰɧ əŬɘ 

ɞɜɞɛɎůŰɖəŬɜ ɏŰůɘ. 

-ɇɏɚɞɠ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ɖɛɏɟŮɠ Űɞɡ ɏŰɞɡɠ, ɖ 21ɖ ɀŬɟŰɑɞɡ əŬɘ ɖ 23ɖ ɆŮˊŰŮɛɓɟɑɞɡ, ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ŮŬɟɘɜɐ əŬɘ 

űɗɘɜɞˊɤɟɘɜɐ ɘůɖɛŮɟɑŬ, ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ (ɛˊɚɏ Űɧɝɞ ůŰɞ ůɢɐɛŬ)  
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 ɆŰɘɠ ɘůɖɛŮɟɑŮɠ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ɧŰɘ: 

¶ ȼ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ɜɨɢŰŬɠ 

¶ ɇŬ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ŬɜŬŰɞɚɐɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɨůɖɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ŰŬɡŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔŮɤɔɟŬűɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ 

ɞɟɑɕɞɜŰŬ. 

¶ ɇɞ ɛŮůɖɛŮɟɘŬɜɧ ɨɣɞɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ɏɢŮɘ ŮɜŭɘɎɛŮůɖ Űɘɛɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɖɠ ɛɏɔɘůŰɖɠ əŬɘ Űɖɠ ŮɚɎɢɘůŰɖɠ ˊɞɡ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢɞɨɜ ůŰŬ ɖɚɘɞůŰɎůɘŬ. 

 

 

3) i)  Tɘ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəɚŮɘˊŰɘəɐ əŬɘ ɔɘŬŰɑ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɏŰůɘ; 

ii ) ɇɘ ŮɑɜŬɘ ɞ ɕɤŭɘŬəɧɠ əɨəɚɞɠ əŬɘ ɔɘŬŰɑ ɞɜɞɛɎůŰɖəŮ ɏŰůɘ; 

ȷˊɎɜŰɖůɖ: 

  ȷˊɧ əɎɗŮ ůɖɛŮɑɞ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɖɠ ũɖɠ ɞ 

ˊŬɟŬŰɖɟɖŰɐɠ ɓɚɏˊŮɘ Űɞɜ ȱɚɘɞ ɜŬ ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŮ 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ůɖɛŮɑŬ Űɖɠ ɞɡɟɎɜɘŬɠ ůűŬɑɟŬɠ.  

ȷɡŰɧ űŬɑɜŮŰŬɘ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ůŰɞ ŭɘˊɚŬɜɧ ůɢɐɛŬ: 

Å Ŭˊɧ Űɖɜ ɗɏůɖ ũ1 Űɖɠ ũɐɠ ɞ ȼɚɘɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ȼ1 Űɖɠ ɞɡɟɎɜɘŬɠ ůűŬɑɟŬɠ 

Å Ŭˊɧ Űɖɜ ɗɏůɖ ũ2 Űɖɠ ũɐɠ ɞ ȼɚɘɞɠ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ 

ˊɟɞɓɎɚɚŮŰŬɘ ůŰɞ ůɖɛŮɑɞ ȼ1 Űɖɠ ɞɡɟɎɜɘŬɠ ůűŬɑɟŬɠ  

ȷɡŰɏɠ ɞɘ ˊɟɞɓɞɚɏɠ Űɞɡ ȼɚɘɞɡ, ɞɟɑɕɞɡɜ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ 

ɞɡɟɎɜɘɞ ůűŬɑɟŬ ɏɜŬɜ əɨəɚɞ ɛŮ əɏɜŰɟɞ Űɖɜ ũɐ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŮəəɚŮɘˊŰɘəɐ.  

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊɞɨɛŮ ɧŰɘ ɖ ŮəɚŮɘˊŰɘəɐ, ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎ ɖ ˊɟɞɓɞɚɐ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɖɠ ũɖɠ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ ɞɡɟɎɜɘŬ 

ůűŬɑɟŬ. 

ȼ ŮəəɚŮɘˊŰɘəɐ ɞűŮɑɚŮɘ Űɖɜ ɞɜɞɛŬůɑŬ Űɖɠ ůŰɞ ɧŰɘ ˊŬɟŬŰɐɟɖůŬɜ ɧŰɘ ɞɘ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ ůɡɛɓŬɑɜɞɡɜ  ɧŰŬɜ ɖ ŰɟɞɢɘɎ Űɖɠ 

ɆŮɚɐɜɖɠ ŰɏɛɜŮɘ Űɞɜ əɨəɚɞ ŬɡŰɧ. 

. 

Ʒ ȰŰůɘ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ əɎɗŮ ɏŰɞɡɠ ɞ ȱɚɘɞɠ 

űŬɑɜŮŰŬɘ ɜŬ ˊŮɟɜɎ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ əɞɜŰɎ Ŭˊɧ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɡɠ ŬůŰŮɟɘůɛɞɨɠ. Ƀɘ ŭɩŭŮəŬ 

ɔɜɤůŰɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɞ ɚŮɔɧɛŮɜɞ 

ɕɤŭɘŬəɧ əɨəɚɞ (ŭɘˊɚŬɜɧ ůɢɐɛŬ). 
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ɄɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɞɡ Ŭˊɧ Űɞ ɔŮɔɞɜɧɠ ɧŰɘ ɞɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 12 ŬɡŰɞɨɠ ŬůŰŮɟɘůɛɞɨɠ ɏɢɞɡɜ ɞɜɧɛŬŰŬ ɕɩɤɜ. 

 

ƷɄɩɠ ɧɛɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɖɗŮɑ ɖ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɞɡɠ ŬůŰŮɟɘůɛɞɨɠ, Ŭűɞɨ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ 

Űɖɠ ɖɛɏɟŬɠ ŬɡŰɞɑ ŭŮ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ; 

ũɘŬ ɜŬ Űɞ ˊŮŰɨɢɞɡɛŮ, ŬɟəŮɑ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɤɜ ŬůŰŮɟɘůɛɩɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ 

əɞɜŰɎ ůŰɞɜ ȱɚɘɞ, ɧŰŬɜ Űɞ űɤɠ Űɞɡ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ŭɡɜŬŰɧ, ŭɖɚŬŭɐ Ŭɛɏůɤɠ ɛŮŰɎ Űɖ ŭɨůɖ Űɞɡ (ůɢ. 2.16). 
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4) ɄɞɘɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ ȼɚɘŬəɞɨ ɛŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ; ɁŬ ŬɜŬűŮɟɗŮɑŰŮ ɛŮ ůɡɜŰɞɛɑŬ ůô ŬɡŰɎ. (ů. 38,39) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ: 

 

 

 

Ƀ ȱɚɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ əɞɘɜɧɠ ŬůŰɏɟŬɠ Űɞɡ ũŬɚŬɝɑŬ əŬɘ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ůŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ. ũɨɟɤ Ŭˊɧ 

ŬɡŰɧɜ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ: 

¶ ɞɘ ŮɜɜɏŬ ɔɜɤůŰɞɑ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ Űɞɡɠ. 

¶ ɞɘ ŬůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ ɐ ɛɘəɟɞɑ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ˊɞɡ əɘɜɞɨɜŰŬɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ȯɟɖ əŬɘ Űɞ ȹɑŬ. 

¶ əɞɛɐŰŮɠ (ŬɔɜɩůŰɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ). 

¶ ŬˊŮɘɟɎɟɘɗɛŬ ɛŮŰɏɤɟŬ əŬɘ ɛŮůɞˊɚŬɜɖŰɘəɐ ɨɚɖ. 

Ƀɘ ŮɜɜɏŬ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɛŮ Űɞɡɠ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ Űɞɡɠ əŬɗɩɠ əŬɘ ɞɘ ŬůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ, 

ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧɜ, ɛŮ Űɖɜ Ůɝɐɠ ůŮɘɟɎ (ůɢ. 3.3): Ⱥɟɛɐɠ, ȷűɟɞŭɑŰɖ, ũɖ, 

ȯɟɖɠ, ŬůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ. ȹɑŬɠ, Ⱦɟɧɜɞɠ, ɃɡɟŬɜɧɠ, ɄɞůŮɘŭɩɜŬɠ əŬɘ ɄɚɞɨŰɤɜŬɠ. 

ɆɢɐɛŬ 3.3 ɆɢɖɛŬŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

Űɟɞɢɘɩɜ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȼɚɘɞ.ȸɟɑůəɞɜŰŬɘ ɧɚŮɠ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŮəŰɧɠ Űɖɠ 

ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ ɄɚɞɨŰɤɜŬ. 
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Ƀɘ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ŭɘŬɘɟɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ɤɠ ˊɟɞɠ Űɖ ũɖ, ůŮ ŮůɤŰŮɟɘəɞɨɠ, ˊɞɡ 

ŮɑɜŬɘ ɞ Ⱥɟɛɐɠ əŬɘ ɖ ȷűɟɞŭɑŰɖ, əŬɘ ůŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. 

ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖ ůɨůŰŬůɖ əŬɘ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ŭɘŬəɟɑɜɞɜŰŬɘ, ůŮ ɔɐɘɜɞɡɠ ˊɚŬɜɐŰŮɠ, ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ Ⱥɟɛɐɠ, 

ȷűɟɞŭɑŰɖ, ũɖ əŬɘ ȯɟɖɠ, əŬɘ ůŮ ŭɑɘɞɡɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɡˊɧɚɞɘˊɞɘ ˊɚŬɜɐŰŮɠ, ŮəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɚɞɨŰɤɜŬ. 

Ƀɘ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɘ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɏɢɞɡɜ ŭɞɟɡűɧɟɞɡɠ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ ŬɡŰɞɨɠ, ɧˊɤɠ Ŭəɟɘɓɩɠ ɞɘ 

ˊɚŬɜɐŰŮɠ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ.  

ɋůŰɧůɞ Űɞ ˊɘɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ůɨůŰɖɛŬ ˊɚŬɜɐŰɖ - ŭɞɟɡűɧɟɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ Űɖɠ ũɖɠ - ɆŮɚɐɜɖɠ. ȿɧɔɤ Űɞɡ 

ɛŮɔɏɗɞɡɠ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ũɖ, Űɞ ůɨůŰɖɛŬ ŬɡŰɧ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰŮɑ ɤɠ ɏɜŬ ůɨůŰɖɛŬ ŭɘˊɚɞɨ ˊɚŬɜɐŰɖ. 

ǒ Ƀɘ ŬůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ ɐ ɛɘəɟɞɑ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ůɩɛŬŰŬ ŭɘɎűɞɟɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ 

ȱɚɘɞ ůŮ Űɟɞɢɘɏɠ ŬɜɎɛŮůŬ ů' ŬɡŰɏɠ Űɞɡ ȯɟɖ əŬɘ Űɞɡ ȹɑŬ. 

ǒ Ƀɘ əɞɛɐŰŮɠ ŮɑɜŬɘ Ůˊɑůɖɠ ɛɘəɟɎ ůɩɛŬŰŬ ɛŮ ŬəŬɗɧɟɘůŰɞ ůɢɐɛŬ, Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞɘ Űɟɞɢɘɏɠ ˊŮɟɜɞɨɜ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ əŬɘ ɢɎɜɞɜŰŬɘ ɓŬɗɘɎ ɛɏůŬ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ůɡɢɜɎ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɚɞɨŰɤɜŬ. 

ǒ Ƀ ɢɩɟɞɠ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ ˊɚŬɜɐŰŮɠ əŬɘ ŰŬ ɎɚɚŬ ɛɏɚɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɨɚɖ, ɔɜɤůŰɐ ɤɠ 

ɛŮůɞˊɚŬɜɖŰɘəɐ ɨɚɖ. ȷɡŰɐ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůŰŮɟŮɎ ůɤɛɎŰɘŬ, ɚŮˊŰɧŰŬŰɖ ůəɧɜɖ əŬɘ ɖɚŮəŰɟɞɛŬɔɜɖŰɘəɐ 

ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ. 

Ƀ ȱɚɘɞɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɚŬɜɐŰŮɠ ɏɢŮɘ ŰŮɟɎůŰɘɞ ɛɏɔŮɗɞɠ. ȼ ɛɎɕŬ Űɞɡ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɑˊɞɡ 740 

űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɜɞɚɘəɐ ɛɎɕŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ ɛŬɕɑ. ũɘŬ ɜŬ ɛŮŰɟɖɗɞɨɜ ɞɘ ŰŮɟɎůŰɘŮɠ ŬɡŰɏɠ 

ɛɎɕŮɠ, ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ůɡɔəɟɑɜɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ɛɎɕŬ Űɖɠ ũɖɠ, ɖ ɞˊɞɑŬ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ 

ɛɏŰɟɖůɖɠ. ȰŰůɘ, ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɖ ɛɎɕŬ Űɞɡ ȹɑŬ ŮɑɜŬɘ 318 ɔɐɘɜŮɠ ɛɎɕŮɠ. 

Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚŮɠ ɔɘŬ ɜŬ ɛŮŰɟɩɜŰŬɘ ɛŮ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɞ ɛɏŰɟɞ 

əŬɘ Űɞ ɢɘɚɘɧɛŮŰɟɞ. Ƀɘ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɘ əŬɗɘɏɟɤůŬɜ ɤɠ ɛɞɜɎŭŬ ɛɏŰɟɖůɖɠ Űɤɜ ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ ɛɏůŬ ůŰɞ ɖɚɘŬəɧ 

ůɨůŰɖɛŬ Űɖɜ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɐ ɀɞɜɎŭŬ (A.U., Astronomical Unit), ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɖ ɛɏůɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ũɖɠ - 

ȼɚɑɞɡ əŬɘ ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 149.600.000 Km ˊŮɟɑˊɞɡ. ȾŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɔɟɎűɞɡɛŮ: 

1 A.U. = 150.000.000 Km 

Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ əɎŰɤɗɘ ˊɑɜŬəŬ: 
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5)  ɇɘ ɔɜɤɟɑɕŮŰŮ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɜɧɛɞɡɠ Űɞɡ ȾɏˊɚŮɟ (ů. 42) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ: 

ɃȽ ɁɃɀɃȽ ɇɃɈ ȾȺɄȿȺɅ 

ɄɟɩŰɞɠ ɜɧɛɞɠ: 

Ƀɘ Űɟɞɢɘɏɠ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ŮɚɚŮɑɣŮɘɠ, ůŰɖ ɛɘŬ ŮůŰɑŬ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɓɟɑůəŮŰŬɘ ɞ ȱɚɘɞɠ. 

 

ȹŮɨŰŮɟɞɠ ɜɧɛɞɠ: 

ȼ ŬəŰɑɜŬ ˊɞɡ ůɡɜŭɏŮɘ Űɞɜ ȱɚɘɞ ɛŮ Űɞɜ ˊɚŬɜɐŰɖ əŬŰɎ Űɖɜ əɑɜɖůɐ Űɞɡ ɔɨɟɤ Ŭˊ' ŬɡŰɧɜ ŭɘŬɔɟɎűŮɘ ůŮ 

ɑůɞɡɠ ɢɟɧɜɞɡɠ ŮˊɘűɎɜŮɘŮɠ ɛŮ ɑůŬ ŮɛɓŬŭɎ. 

ɇɟɑŰɞɠ ɜɧɛɞɠ: 

Ƀ ɚɧɔɞɠ Űɞɡ ŰŮŰɟŬɔɩɜɞɡ Űɞɡ ɢɟɧɜɞɡ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ Ůɜɧɠ ˊɚŬɜɐŰɖ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ˊɟɞɠ Űɞɜ əɨɓɞ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ 

ɖɛɘɎɝɞɜŬ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ Űɞɡ (ɛɏůɖ ŬəŰɑɜŬ) ŮɑɜŬɘ ůŰŬɗŮɟɧɠ.1 

 

2

3

T
=

A
ůŰŬɗŮɟɧ 

T= ɢɟɧɜɞɠ ˊŮɟɘűɞɟɎɠ 

ȷ = ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɛŮɔɎɚɞɡ ɖɛɘɎɝɞɜŬ Űɖɠ ŰɟɞɢɘɎɠ 

 

6)  i) ɄɞɘɎ ŮɑɜŬɘ ɖ ɛɏůɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ũɐɠ ï ȼɚɘɞɡ əŬɘ ˊɩɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ;  

ii ) Ʉɞɘɏɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɘɜɐůŮɘɠ Űɖɠ ũɐɠ; (§3.4 - ů.46 ůɢɞɚɘəɞɨ) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

i) H ɛɏůɖ ŬˊɧůŰŬůɖ ũɐɠ ȼɚɘɞɡ  ɘůɞɨŰŬɘ ɛŮ 149.600.000 km ˊŮɟɑˊɞɡ əŬɘ Űɖɜ ɞɜɞɛɎɕɞɡɛŮ ȷůŰɟɞɜɞɛɘəɐ 

ɀɞɜɎŭŬ (Astronomical Unit=A.U.).ȾŬŰɎ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ɔɟɎűɞɡɛŮ: 

1 A.U.=150.000.000 km. 

 

ii ) ȼ ũɖ  əɎɜŮɘ Űɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ əɘɜɐůŮɘɠ: 

1. ɆɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɛŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬůŰŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ȼɟŬəɚɐ. 

2.  ɆŰɖɜ əɑɜɖůɖ Űɞɡ ũŬɚŬɝɑŬ ɛŬɠ ˊɟɞɠ Űɞɜ ŬůŰŮɟɘůɛɧ Űɞɡ ȿɏɞɜŰɞɠ.  

3. ɄŮɟɘűɏɟŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ůŮ ŮɚɚŮɘˊŰɘəɐ ŰɟɞɢɘɎ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɛɘŬ ˊɚɐɟɖ ˊŮɟɘűɞɟɎ ůŮ 365,256 

ɖɛɏɟŮɠ (ɏɜŬ ɏŰɞɠ). 

4. ɄŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜɎ Űɖɠ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮɘ ɛɘŬ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ ůŮ 23,93 ɩɟŮɠ. 
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5. Ƀ ɎɝɞɜŬɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ ɔɐɠ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ ůŬɜ Űɞɜ Űɞɜ 

ɎɝɞɜŬ ɛɘŬɠ ˊŮɟɘůŰɟŮűɧɛŮɜɖɠ ůɓɞɨɟŬɠ.ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ 

ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɛŮŰɎˊŰɤůɖ (precession) Űɞɡ ɎɝɞɜŬ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ ũɐɠ. 

 

 

 

ɃűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɚəŰɘəɐ ŭɨɜŬɛɖ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ əŬɘ Űɞɡ ȼɚɘɞɡ 

ˊɎɜɤ ůŰɞ ɘůɖɛŮɟɘɜɧ ŮɝɧɔəɤɛŬ (equatorial bulge) Űɖɠ ũɐɠ 

Ŭűɞɨ  ɤɠ ɔɜɤůŰɧɜ ɖ ũɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŰɏɚŮɘŬ ůűŬɑɟŬ əŬɘ ůŰɖɜ 

ɚɧɝɤůɖ Űɖɠ ŮəɚŮɘˊŰɘəɐɠ. 

 

ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ Űɖɠ ɛŮŰŬˊŰɤŰɘəɐɠ ŬɡŰɐɠ əɑɜɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ  

25.800 ɏŰɖ. 

 

 

 

 

6. Tɖɜ əɚɧɜɖůɖ (nutation) Ůɝô ŬɘŰɑŬɠ Űɖɠ ɟɞˊɐɠ ˊɞɡ ŬůəŮɑ ɞ ȼɚɘɞɠ ůŰɞ 

ůɨůŰɖɛŬ ũɖɠ-ɆŮɚɐɜɖɠ.ȼ ˊŮɟɑɞŭɞɠ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɞɚɐɠ ŬɡŰɐɠ ŮɑɜŬɘ 18,6 ɏŰɖ. 

.ɆŰɞ ůɢɐɛŬ ŮɑɜŬɘ ŭɖɚɩɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ əɡɛŬŰɘůŰɐ ɔɟŬɛɛɐ əŬɘ ˊŮɟɑɞŭɞɠ 

ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ ɜŬ ŭɘŬɜɨůŮɘ ɞ ɎɝɞɜŬɠ Űɖɠ ũɐɠ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Ŭˊɧ əɞɟɡűɐ 

ůŮ əɞɟɡűɐ Űɖɠ əɡɛŬŰɘůŰɐɠ ɔɟŬɛɛɐɠ ɗɏɚŮɘ 18,6 ɏŰɖ. 
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7) ɇɘ ɔɜɤɟɑɕŮŰŮ ɔɘŬ Űɘɠ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ əŬɘ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ; (ůŮɚ.50-51 ůɢɞɚɘəɞɨ ɓɘɓɚɑɞɡ) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

ɃȽ ȺȾȿȺȽɊȺȽɆ ɇɃɈ ȼȿȽɃɈ ȾȷȽ ɇȼɆ ɆȺȿȼɁȼɆ 

ȰɜŬ Ɏɚɚɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɘɠ ůɢŮŰɘəɏɠ ɗɏůŮɘɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ, Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ. 

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ůɢŮŰɘəɎ ůˊɎɜɘɞ ůɡɛɓŬɑɜŮɘ Űɞ ˊɞɚɨ ŮˊŰɎ űɞɟɏɠ Űɞ ɢɟɧɜɞ. ȺɑɜŬɘ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ əŬɘ 

ˊŬɟɏɢŮɘ ˊɞɚɚɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɞɡɠ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɡɠ. 

ȰɢɞɡɛŮ ŭɡɞ Ůɘŭɩɜ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ. ɇɘɠ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ əŬɘ Űɘɠ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ. 

Ƀɘ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ 

ȾŬɗɩɠ ɞ ȱɚɘɞɠ űɤŰɑɕŮɘ Űɖ ũɖ, ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɖ ůəɘɎ Űɖɠ ɖ 

ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ɛɞɟűɐ əɩɜɞɡ. 

ȳŰŬɜ ɖ ɆŮɚɐɜɖ, əŬɗɩɠ ˊŮɟɘűɏɟŮŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ, ɛˊŮɘ 

ůŰɞɜ əɩɜɞ Űɖɠ ůəɘɎɠ Űɖɠ ũɖɠ, ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ɐ əŬɘ ɞɚɧəɚɖɟɞɠ ɞ 

űɤŰŮɘɜɧɠ Űɖɠ ŭɑůəɞɠ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ. ɇɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ 

ɏəɚŮɘɣɖ ɆŮɚɐɜɖɠ. ɆŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ ɆŮɚɐɜɖ ɛˊŮɘ 

ɞɚɧəɚɖɟɖ ůŰɖ ůəɘɎ Űɖɠ ũɖɠ, ɏɢɞɡɛŮ ɞɚɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ ɆŮɚɐɜɖɠ. 

ȯɚɚɞŰŮ ˊɎɚɘ, ɧŰŬɜ ɖ ŮɡɗɡɔɟɎɛɛɘůɖ Űɤɜ Űɟɘɩɜ ɞɡɟɎɜɘɤɜ 

ůɤɛɎŰɤɜ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ˊɚɐɟɖɠ, ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɟɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ ɆŮɚɐɜɖɠ, 

ɛɘŬ əŬɘ əŬɚɨˊŰŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɞɡ űɤŰŮɘɜɞɨ Űɖɠ ŭɑůəɞɡ, 

(Ůɘə. 3.23). ȺəɚŮɘɣɖ ɆŮɚɐɜɖɠ ɏɢɞɡɛŮ, ɧŰŬɜ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ůŰɖ 

űɎůɖ Űɖɠ ˊŬɜůɏɚɖɜɞɡ (ůɢɐɛŬ 3.22 ˊɟɎůɘɜɞ ɓɏɚɞɠ) 
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Ƀɘ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ 

ȰəɚŮɘɣɖ ȼɚɑɞɡ ɏɢɞɡɛŮ, ɧŰŬɜ ɖ ɆŮɚɐɜɖ 

ŮɑɜŬɘ ůŰɖ űɎůɖ Űɖɠ ɜɏŬɠ ɆŮɚɐɜɖɠ əŬɘ 

ɛˊŮɘ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɜ ȱɚɘɞ əŬɘ ůŰɖ ũɖ. 

(ůɢɐɛŬ 3.22 ˊɞɟŰɞəŬɚɑ  ɓɏɚɞɠ) 

ɇɧŰŮ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛɘŬɠ ɕɩɜɖɠ Űɖɠ ũɖɠ, 

ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɚɎŰɞɠ Űɞ ˊɞɚɨ 300 Km, 

ůŬɟɩɜɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ůəɘɎ əŬɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬůəɘɎ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ. 

 ȼ ɏəɚŮɘɣɖ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɞɚɘəɐ ɐ 

ŭŬəŰɡɚɘɞŮɘŭɐɠ, ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ Ŭɜ ɖ 

ˊŮɟɘɞɢɐ ůŬɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ əɩɜɞ Űɖɠ 

ůəɘɎɠ ɐ Űɖɜ ˊɟɞɏəŰŬůɐ Űɞɡ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ. 

ȷɡŰɧ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ 

ũɖɠ-ɆŮɚɐɜɖɠ ŮəŮɑɜɖ Űɖ ůŰɘɔɛɐ. 

 Ⱥˊɑůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ůŮ ɛɘŬ ˊŮɟɘɞɢɐ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɟɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ ȼɚɑɞɡ, Ŭɜ ŬɡŰɐ ůŬɟɩɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊŬɟŬůəɘɎ Űɖɠ 

ɆŮɚɐɜɖɠ.  

ɆŰɞ ůɢɐɛŬ 3.25 ɡˊɎɟɢŮɘ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɏəɚŮɘɣɖɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ, ˊɞɡ ŮɝɖɔŮɑ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ. 

ȼ ɞɚɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ˊɚɐɟɖ ůɡůəɧŰɘůɖ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ, ɛŮ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɞɜ ɞɡɟŬɜɧ ŬəɧɛŬ əŬɘ ɞɘ ŬůŰɏɟŮɠ. ũɘŬ Űɞɡɠ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɡɠ ɞɘ ŮəɚŮɑɣŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ɏɜŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ űŬɘɜɧɛŮɜɞ, 

ŭɘɧŰɘ ˊɞɚɚɎ ŬůŰɟɞɜɞɛɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗɞɨɜ əŬŰɎ Űɖ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɞɡɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, əŬŰɎ 

Űɖɜ ɞɚɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ Űɞ ɖɚɘŬəɧ ůŰɏɛɛŬ (ɖ ŮɝɩŰŬŰɖ ŭɖɚŬŭɐ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ 

ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ) əŬɘ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŮɡəŬɘɟɑŬ ɜŬ Űɞ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɜ (Ůɘə. 3.26). 
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8) Ʉɤɠ ŮɝɖɔɞɨɜŰŬɘ ɞɘ ˊŬɚɑɟɟɞɘŮɠ;ɇɑ ŮɑɜŬɘ  ɖ ˊŬɚɘɟɟɞɘŬəɐ ŭɨɜŬɛɖ (ůŮɚ.52 ůɢɞɚɘəɞɨ ɓɘɓɚɑɞɡ) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɘɞ ɛɡůŰɖɟɘɩŭɖ əŬɘ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ˊɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮ ůŰɖ ũɖ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ˊŬɚɑɟɟɞɘŮɠ, ŭɖɚŬŭɐ 

Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ɧˊɞɡ ɖ ůŰɎɗɛɖ Űɤɜ ɜŮɟɩɜ ůŰɘɠ ɚɑɛɜŮɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɗɎɚŬůůŮɠ ŬɜŮɓŬɑɜŮɘ (ˊɚɖɛɛɡɟɑŭŬ) əŬɘ əŬŰŮɓŬɑɜŮɘ 

(ɎɛˊɤŰɖ) ˊŮɟɘɞŭɘəɎ. ɆŰɞɡɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ ɖ Ɏɜɞŭɞɠ ŬɡŰɐ űŰɎɜŮɘ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ, Ůɜɩ ůŮ ůŰŮɜɞɨɠ əɧɚˊɞɡɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬəɧɛŬ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ. ũŮɜɘəɎ ɖ ɏɜŰŬůɖ ɛŮ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ŮəŭɖɚɩɜŮŰŬɘ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ůŰɘɠ 

ŭɘɎűɞɟŮɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ Űɤɜ ŬəŰɩɜ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ, ɔɜɤůŰɧ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ŬɟɢŬɘɧŰɖŰŬ, ŮɟɛɖɜŮɨŰɖəŮ Ŭˊɧ Űɞ ɁŮɨŰɤɜŬ.  

ɃűŮɑɚŮŰŬɘ ůŰɖ ɓŬɟɡŰɘəɐ ɏɚɝɖ ˊɞɡ ŬůəŮɑ ɖ ɆŮɚɐɜɖ əŬɘ ɞ ȱɚɘɞɠ ůŰɞɡɠ ɤəŮŬɜɞɨɠ Űɖɠ ũɖɠ. ȼ ɓŬůɘəɐ ɘŭɏŬ ɖ ɞˊɞɑŬ 

ŮɝɖɔŮɑ Űɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůɝɐɠ (ɞɢ. 3.28 , 3.29). 

ȼ ɆŮɚɐɜɖ əɘ əŬɘ ɞ ȱɚɘɞɠ ɏɚəɞɡɜ ɘůɢɡɟɧŰŮɟŬ Űɞɡɠ 

ɤəŮŬɜɞɨɠ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ˊɘɞ əɞɜŰɎ Űɞɡɠ, ɚɘɔɧŰŮɟɞ 

ɘůɢɡɟɎ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ ŬəɧɛŬ ɚɘɔɧŰŮɟɞ Űɞɡɠ 

ɤəŮŬɜɞɨɠ Űɖɠ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɖɠ ˊɚŮɡɟɎɠ. ɀŮ ŬɡŰɧɜ 

Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɞɘ ɤəŮŬɜɞɑ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ŭɘɞɔəɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ˊɚɖůɘɏůŰŮɟɖ ˊɚŮɡɟɎ, ŮˊŮɘŭɐ Űɞ ɜŮɟɧ ɏɚəŮŰŬɘ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞ əŬɘ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ Űɖ ũɖ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ŮɝɞɔəɩɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ŰŬ ɜŮɟɎ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɖ ˊɚŮɡɟɎ Űɖɠ, ŭɘɧŰɘ ɖ ũɖ ɏɚəŮŰŬɘ 

ɘůɢɡɟɧŰŮɟŬ Ŭˊ' ɧŰɘ ŰŬ ɜŮɟɎ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ ˊɚŮɡɟɎɠ, əŬɘ 

ŰŮɑɜŮɘ ɏŰůɘ ɜŬ ŬˊɞɛŬəɟɡɜɗŮɑ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ. 

ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ůŰɖ ŭɨɜŬɛɖ ˊɞɡ ŬůəŮɑŰŬɘ ůŰɘɠ ŭɡɞ ŬɜŰɘŭɘŬɛŮŰɟɘəɏɠ 

ˊɚŮɡɟɏɠ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ˊŬɚɘɟɟɞɥəɐ ŭɨɜŬɛɖ.H ŭɡɜŬɛɖ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ɧŰŬɜ ɞ ȼɚɘɞɠ ɖ ũɖ əŬɘ ɖ ɆŮɚɐɜɖ ŮɑɜŬɘ ůŮ ŮɡɗŮɑŬ əŬɘ 

ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ɧŰŬɜ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ɞɟɗɐ ɔɤɜɑŬ  (ůɢɐɛŬ 3.29) 

ȼ ˊŬɟŬɛɧɟűɤůɖ ŬɡŰɐ Űɤɜ ɤəŮŬɜɩɜ ɛŮŰŬŰɞˊɑɕŮŰŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ, 

ɚɧɔɤ Űɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ ũɖɠ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ɎɝɞɜɎ Űɖɠ. ȰŰůɘ, 

ŬɜŬˊŰɨůůɞɜŰŬɘ ŭɡɜɎɛŮɘɠ Űɟɘɓɐɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮŰŬəɘɜɞɨɛŮɜŮɠ ɡŭɎŰɘɜŮɠ 

ɛɎɕŮɠ ˊɞɡ ŰŮɑɜɞɡɜ ɜŬ ŮˊɘɓɟŬŭɨɜɞɡɜ Űɖɜ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ũɖɠ. ȼ 

ˊŮɟɑɞŭɞɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɖɠ ũɖɠ ŬɡɝɎɜŮŰŬɘ əŬŰɎ 0,002 s ŬɜɎ 
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ŬɘɩɜŬ. ȰŰůɘ, ˊɟɘɜ 450 ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɢɟɧɜɘŬ ɖ ɛɏɟŬ ůŰɖ ũɖ ŭɘŬɟəɞɨůŮ 22 ɩɟŮɠ, Ůɜɩ ɛŮŰɎ Ŭˊɧ 145 

ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɢɟɧɜɘŬ ŬɡŰɐ ɗŬ ŭɘŬɟəŮɑ 27 ɖɛɏɟŮɠ, ɧůɞ, ŭɖɚŬŭɐ, əŬɘ ɖ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐ Űɖɠ ɆŮɚɐɜɖɠ  

 

 

9). Tɘ ŮɑɜŬɘ ɞɘ əɞɛɐŰŮɠ; ȺɝɖɔɐůŰŮ Űɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ Űɖɠ əɧɛɖɠ Űɞɡɠ.ɇɘ ɝɏɟŮŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɡɟɎ Űɤɜ əɞɛɖŰɩɜ; (ů.64) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

Ƀɘ əɞɛɐŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɎ ŬəŬɜɧɜɘůŰŬ ɞɡɟɎɜɘŬ ůɩɛŬŰŬ, Ŭˊɧ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɎɚɚŬ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ůŮ 

ŮɚɚŮɘˊŰɘəɏɠ Űɟɞɢɘɏɠ əŬɘ ɎɚɚŬ ˊŮɟɜɞɨɜ ɛɘŬ űɞɟɎ əɞɜŰɎ Ŭˊ' ŬɡŰɧɜ əŬɘ ŮɝŬűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ.  

Ƀɘ əɞɛɐŰŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘűɏɟɞɜŰŬɘ ɔɨɟɤ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɞɑ. Ƀɘ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŮɚɚŮɘˊŰɘəɏɠ, 

ɛŮ ˊŮɟɘɐɚɘɞ əɞɜŰɎ ůŰɖɜ ŰɟɞɢɘɎ Űɖɠ ũɖɠ əŬɘ Ŭűɐɚɘɞ ˊɞɚɨ ɛŬəɟɘɎ ůŰɞ ŭɘɎůŰɖɛŬ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɚɞɨŰɤɜŬ. 

ȳůɞ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ ȱɚɘɞ Ŭɟɢɑɕɞɡɜ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɟŬŰɞɑ ɛŮ Űɞ ŰɖɚŮůəɧˊɘɞ. ɆŰɖɜ Ŭɟɢɐ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɤɠ ɛɘəɟɎ 

ɞɡɟɎɜɘŬ ůɩɛŬŰŬ.   

 ȳůɞ ˊɚɖůɘɎɕɞɡɜ ˊɟɞɠ Űɞɜ ȱɚɘɞ ŮɝŬɢɜɩɜɞɜŰŬɘ, ɚɧɔɤ Űɖɠ Ŭɨɝɖůɖɠ Űɖɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡɠ, əŬɘ ŬˊɞəŰɞɨɜ ɏɜŬ 

ŬŮɟɘɩŭŮɠ ˊŮɟɑɓɚɖɛŬ, Űɖɜ əɧɛɖ. ȼ əɧɛɖ Űɘɠ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ űɞɟɏɠ ŮˊŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɑɕŮɘ Űɖɜ ɞɡɟɎ Űɞɡ 

əɞɛɐŰɖ, ˊɞɡ əŬŰŮɡɗɨɜŮŰŬɘ ˊɎɜŰɞŰŮ ŬɜŰɑɗŮŰŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ. 

ȼ əɧɛɖ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ Űɞɜ ˊɡɟɐɜŬ Űɤɜ əɞɛɖŰɩɜ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɞ əɨɟɘɞ ɛɏɟɞɠ Űɞɡɠ. Ƀ ˊɡɟɐɜŬɠ Űɞɡɠ, ˊɞɡ ɖ 

ŭɘɎɛŮŰɟɞɠ Űɞɡ űŰɎɜŮɘ ɛɏɢɟɘ əŬɘ Űɞ 1/3 Űɖɠ ŭɘŬɛɏŰɟɞɡ Űɖɠ ũɖɠ, ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŬɏɟɘŬ, ůəɧɜɖ əŬɘ ɎɚɚŬ 

ůŰŮɟŮɎ ɡɚɘəɎ ůŮ ɛɞɟűɐ ˊɎɔɞɡ (Ůɘə. 3.59, 3.60). 

ȼ əɧɛɖ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɜɏűɖ ɜŮɟɞɨ, ŭɘɞɝŮɑŭɘɞ Űɞɡ ɎɜɗɟŬəŬ əŬɘ ŭɘɎűɞɟŬ ɎɚɚŬ ŬɏɟɘŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ŮɝɎɢɜɤůɖ Űɞɡ ˊɡɟɐɜŬ. ȼ ɞɡɟɎ Űɞɡɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɛɏɟɖ. ɇɞ ɏɜŬ ɛɏɟɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ůəɧɜɖ əŬɘ Űɞ Ɏɚɚɞ Ŭˊɧ ɘɧɜŰŬ (ˊɚɎůɛŬ). 

ɆɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɏɚŮɡůɖ Űɤɜ əɞɛɖŰɩɜ ɖ ŮˊɘəɟŬŰɏůŰŮɟɖ ɗŮɤɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɐ Űɞɡ ɃɚɚŬɜŭɞɨ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɡ ɃɧɟŰ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ ŬɡŰɐ, ɞɘ əɞɛɐŰŮɠ ŮɑɜŬɘ ɛɏɚɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɛŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɛŬɕɑ ɛŮ ŬɡŰɧ əŬɘ 

əɘɜɞɨɜŰŬɘ ůŮ Űɟɞɢɘɏɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞɜ ɄɚɞɨŰɤɜŬ.  

ɇɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ŰŮɟɎůŰɘɞ, ˊŮɟɑˊɞɡ 100 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ. 

 Ƀɘ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɧůɞ ɛŮɔɎɚŮɠ, ɩůŰŮ ɞɘ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŮɠ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əɞɜŰɎ ůŰɞ ŬˊɧɚɡŰɞ 

ɛɖŭɏɜ (-273 C). ȳŰŬɜ ɛŮɟɘəɞɑ Ŭˊ' ŬɡŰɞɨɠ ˊɚɖůɘɎůɞɡɜ Űɞɡɠ ŮɝɤŰŮɟɘəɞɨɠ ˊɚŬɜɐŰŮɠ, əɡɟɑɤɠ Űɞ ȹɑŬ əŬɘ Űɞɜ 

Ⱦɟɧɜɞ, ɞɘ Űɟɞɢɘɏɠ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚɞɜŰŬɘ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ əɘɜɖɗɞɨɜ ɏŰůɘ, ɩůŰŮ ɜŬ ˊɚɖůɘɎůɞɡɜ Űɞɜ ȱɚɘɞ. 

ũɑɜɞɜŰŬɘ ɞɟŬŰɞɑ, ɧŰŬɜ ˊɚɖůɘɎůɞɡɜ Űɞɜ ȱɚɘɞ ůŮ ŬˊɧůŰŬůɖ ˊŮɟɑˊɞɡ 1 A.U. 
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ȾɎɗŮ əɞɛɐŰɖɠ ˊŬɑɟɜŮɘ Űɞ ɧɜɞɛŬ ŬɡŰɞɨ ˊɞɡ ɗŬ Űɞɜ ˊŬɟŬŰɖɟɐůŮɘ ˊɟɩŰɞɠ. Ƀ ˊɘɞ ɞɜɞɛŬůŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ əɞɛɐŰɖɠ Űɞɡ 

ɉɎɚŮɡ, ɔɜɤůŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ 240 ˊ.ɉ., əŬɘ ɞ ɞˊɞɑɞɠ ŬɜŬůŰɎŰɤůŮ Űɖ ũɖ Űɞ 1910, ɧŰŬɜ ˊɏɟŬůŮ ˊɞɚɨ əɞɜŰɎ Űɖɠ. ɇɞ 

1986, ɧŰŬɜ ɝŬɜŬˊɏɟŬůŮ əɞɜŰɎ Ŭˊɧ Űɖɜ ũɖ, ŮɝŮɟŮɡɜɐɗɖəŮ Ŭˊɧ ŭɘŬůŰɖɛɧˊɚɞɘŬ ˊɞɡ ŮəŰɞɝŮɨɗɖəŬɜ ɔɘ' ŬɡŰɧ Űɞ 

ůəɞˊɧ. 

 

 

 

10) ɄɞɘɎ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɜŮűŮɚɘəɐɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ (ůŮɚ.67 ůɢɞɚɘəɞɨ ɓɘɓɚɑɞɡ) 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɢŬɜ əŬɘ ŮɝŬəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ŮɑɜŬɘ ŬɡŰɧ Űɖɠ 

ˊɟɞɏɚŮɡůɖɠ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ ɛŬɠ ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ.  

ȺɟɤŰɐɛŬŰŬ, ɧˊɤɠ: 

1. ˊɩɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ Űɞ ɖɚɘŬəɧ ůɨůŰɖɛŬ, 

2. ˊɧŰŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ, 

3. ˊɞɘŬ ɐŰŬɜ ɖ Ŭɟɢɘəɐ, ɖ ˊɟɩŰɖ ɨɚɖ, 

ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɐ ɏɟŮɡɜŬ. 

Ƀɘ ˊɟɩŰŮɠ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɏɠ ɗŮɤɟɑŮɠ, ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɛɨɗɞ əŬɘ Űɘɠ ŭɞɝŬůɑŮɠ, ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ 

ůɡůŰɐɛŬŰɞɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ Űɞ 18ɞ ŬɘɩɜŬ əɡɟɑɤɠ, ɛŮ Űɘɠ ɗŮɤɟɑŮɠ Űɞɡ ȾŬɜŰ əŬɘ Űɞɡ ȿŬˊɚɎɠ. 

Ƀ ũŮɟɛŬɜɧɠ űɘɚɧůɞűɞɠ ȺɛɛɎɜɞɡŮɚ ȾŬɜŰ Űɞ 1755 ˊɟɧŰŮɘɜŮ ɔɘŬ ˊɟɩŰɖ űɞɟɎ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ ɧŰɘ ɞɘ ˊɚŬɜɐŰŮɠ 

ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖ ůɡɛˊɨəɜɤůɖ Ůɜɧɠ ŰŮɟɎůŰɘɞɡ ɜɏűɞɡɠ ŬŮɟɑɤɜ əŬɘ ůəɧɜɖɠ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ əŬɘ Ɏɚɚɞɘ 

ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ, ɧˊɤɠ ɞ ȿŬˊɚɎɠ (Laplace), ɞ ȾɧɘˊŮɟ (Kuiper) əŬɘ ɞ ɉɧɘɚ (Hoyle) ŮˊɏəŰŮɘɜŬɜ əŬɘ ůɡɛˊɚɐɟɤůŬɜ Űɖ 

ɗŮɤɟɑŬ ŬɡŰɐ, ɔɜɤůŰɐ əŬɘ ɤɠ ɜŮűŮɚɘəɐ ɗŮɤɟɑŬ. ɆɐɛŮɟŬ ɖ ɗŮɤɟɑŬ ŬɡŰɐ ɛŮ ŬɟəŮŰɏɠ ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Űɖ 

ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɜŮűŮɚɘəɐɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ. 

ɆɨɛűɤɜŬ ɛŮ Űɖ ɗŮɤɟɑŬ Űɖɠ ɜŮűŮɚɘəɐɠ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ, Űɞ Ŭɟɢɘəɧ ɜɏűɞɠ ůɡɛˊɡəɜɩɗɖəŮ əŬɘ ůɡɟɟɘəɜɩɗɖəŮ ɛŮ 

Ŭɟɔɧ ɟɡɗɛɧ əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊɑŭɟŬůɖ Űɖɠ ɓŬɟɨŰɖŰɎɠ Űɞɡ, Ůɜɩ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜŬ ɎɟɢɘůŮ ɜŬ ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ. 

ȳůɞ ɞɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ Űɞɡ Ŭɟɢɘəɞɨ ɜɏűɞɡɠ əŬŰɏɟɟŮŬɜ, ɚɧɔɤ Űɖɠ ɓŬɟɨŰɖŰŬɠ, Űɧůɞ ŬɡɝŬɜɧŰŬɜ ɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ 

ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ Űɞɡɠ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ˊŮɟɘůŰɟɞűɐɠ əŬɘ Űɖɠ ɓŬɟɡŰɘəɐɠ əŬŰɎɟɟŮɡůɖɠ ɐŰŬɜ Űɞ ɜɏűɞɠ ɜŬ 

ŬˊɞəŰɐůŮɘ Űɖ ɛɞɟűɐ Ůɜɧɠ ˊŮˊɚŬŰɡůɛɏɜɞɡ ŭɑůəɞɡ. ɆŰɞ əɏɜŰɟɞ Űɞɡ ŭɑůəɞɡ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŮ ɏɜŬɠ ˊɟɤŰɞŬůŰɏɟŬɠ 

Ŭˊɧ Űɞɜ ɞˊɞɑɞ ˊɟɞɐɚɗŮ ɞ ȱɚɘɞɠ. ɆŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ŭɑůəɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ɛŮ ˊɘɞ 
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ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɖ ɨɚɖ Ŭˊɧ Űɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ ɞɘ ˊɟɤŰɞˊɚŬɜɐŰŮɠ əŬɘ ŰŮɚɘəɎ ɞɘ ˊɚŬɜɐŰŮɠ. ɇŬ əɞɛɛɎŰɘŬ ˊɞɡ 

ŬˊɏɛŮɘɜŬɜ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɞɡɠ ŬůŰŮɟɞŮɘŭŮɑɠ əŬɘ Űɞɡɠ əɞɛɐŰŮɠ. ɀŮ ŬɜɎɚɞɔɞ Űɟɧˊɞ ůɢɖɛŬŰɑůŰɖəŬɜ əŬɘ ɞɘ 

ŭɞɟɡűɧɟɞɘ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ. 

ȼ ɗŮɤɟɑŬ ŬɡŰɐ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŬˊɞŭŮəŰɐ, Ŭűɞɨ ɞɘ ŮˊɘůŰɐɛɞɜŮɠ ɛŮ ŰŬ ůɨɔɢɟɞɜŬ ɛɏůŬ ˊɞɡ 

ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ˊɚɏɞɜ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůɞɡɜ ŰɏŰɞɘɞɡ Ůɑŭɞɡɠ ˊɚŬɜɖŰɘəɞɨɠ ŭɑůəɞɡɠ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɞ ɖɚɘŬəɧ ɛŬɠ 

ůɨůŰɖɛŬ. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ əŬŰɎűŮɟŬɜ ɜŬ əŬŰŬůəŮɡɎůɞɡɜ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɟɞůɞɛɞɑɤůɖɠ 

ŬɡŰɞɨ Űɞɡ űŬɘɜɞɛɏɜɞɡ əŬɘ ɜŬ ɛŮɚŮŰɐůɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ůɡɛˊɨəɜɤůɖɠ əŬɘ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɚŬɜɖŰɩɜ əŬɘ Űɤɜ 

ŭɞɟɡűɧɟɤɜ Űɞɡɠ  

 

 

 

 

11).ɄɞɘɎ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɞɡ ȼɚɘɞɡ; ɄɞɘɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ; (ů.78) 

SOS ɄɃɇȺ ȹȺɁ ɄȷɅȷɇȼɅɃɈɀȺ ɇɃɁ ȼȿȽɃ.ȾȽɁȹɈɁɃɆ ȷɁȺɄȷɁɃɅŪɋɇȼɆ ȸȿȷȸȼɆ Ɇɇȷ 

ɀȷɇȽȷ ȼ ɇɈūȿɋɆȼȷȷūȼɁɃɈɀȺ ȷɈɇɃ ũȽȷ ɇɃɈɆ ȷɆɇɅɃɁɃɀɃɈɆ ȾȷȽ ȺɀȺȽɆ ȾɃȽɇȷɀȺ 

ɇɃ ūȺũũȷɅȷȾȽ ȾȷȽ ɇȷ ȷɆɇȺɅȽȷ ȳɉȽ ɃɀɋɆ ȾȽɁɃɈɀȺɁɃȽ Ɂȷ ɀȼɁ ɆȾɃɁɇȷɊɃɈɀȺ. 

ȷˊɎɜŰɖůɖ : 

ȼ ȷɇɀɃɆūȷȽɅȷ ɇɃɈ ȼȿȽɃɈ 

Ƀ ȱɚɘɞɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɛɞɜŬŭɘəɧɠ ŬůŰɏɟŬɠ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɐůɞɡɛŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ Űɖɠ ŮˊɘűɎɜŮɘɎɠ Űɞɡ 

əŬɘ Űɤɜ ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ Űɞɜ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɡɜ ȼ ŭɞɛɐ ɚɞɘˊɧɜ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟɎɠ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ. ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ 

Ůɝɐɠ ůŰɟɩɛŬŰŬ: 

¶ Űɖ űɤŰɧůűŬɘɟŬ, 

¶ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬ. 

¶ Űɞ ůŰɏɛɛŬ əŬɘ  

¶ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɎɜŮɛɞ. 

 

ȼ ūɋɇɃɆūȷȽɅȷ 
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ȼ űɤŰɧůűŬɘɟŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊɟɩŰɞ ůŰɟɩɛŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ. ɄɟɧəŮɘŰŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŬɛˊɟɐ ɞɟŬŰɐ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ 

Űɞɡ ȼɚɑɞɡ (Ůɘə. 4.7). ȷəɟɘɓɏůŰŮɟŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɗŮɟɛɧ ŬŭɘŬűŬɜɏɠ əɏɚɡűɞɠ, ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɛŮɜɞ ůɡɜŮɢɏɠ 

űɎůɛŬ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ əŬɘ ŬɟɢɑɕŮɘ Ŭəɟɘɓɩɠ ɛŮŰɎ Űɖ ɕɩɜɖ ɛŮŰŬűɞɟɎɠ. 

 ȼ űɤŰɧůűŬɘɟŬ ɏɢŮɘ əɞəəɩŭɖ ɡűɐ, ůŬɜ Űɖɜ ŮˊɘűɎɜŮɘŬ Ůɜɧɠ ˊŬɢɨɟŮɡůŰɞɡ ɡɔɟɞɨ ˊɞɡ ɓɟɎɕŮɘ. ȾŬɗŮɛɘɎ Ŭˊɧ Űɘɠ 

űɡɞůŬɚɑŭŮɠ - əɧəəɞɡɠ Űɖɠ űɤŰɧůűŬɘɟŬɠ ɏɢŮɘ ŬəŬɜɧɜɘůŰɞ ůɢɐɛŬ ɛŮ ɛɏůɖ ŭɘɎůŰŬůɖ 2.000 Km. 

ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ɚɏɔŮŰŬɘ űɤŰɞůűŬɘɟɘəɐ əɞəəɑŬůɖ (Ůɘə. 4.12) əŬɘ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ ůŮ ŬɜɞŭɘəɎ ɟŮɨɛŬŰŬ ɕŮůŰɩɜ 

ŬŮɟɑɤɜ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖ ɓɎůɖ Űɖɠ űɤŰɧůűŬɘɟŬɠ. 

ȼ ɉɅɋɀɃɆūȷȽɅȷ 

ȷəɟɘɓɩɠ ˊɟɘɜ əŬɘ ɛŮŰɎ Űɖ ůŰɘɔɛɐ ɛɘŬɠ ɞɚɘəɐɠ ɏəɚŮɘɣɖɠ Űɞɡ ȱɚɘɞɡ ˊŬɟŬŰɖɟŮɑŰŬɘ ɛɘŬ ɚŬɛˊɟɐ əɞəəɘɜɤˊɐ ɚɎɛɣɖ 

ůŰɞ Ɏəɟɞ Űɖɠ űɤŰɧůűŬɘɟŬɠ. ȷɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬ, ŭɖɚŬŭɐ Űɞ ŰɛɐɛŬ Űɖɠ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬɠ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ Ŭəɟɘɓɩɠ 

ˊɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ űɤŰɧůűŬɘɟŬ, ˊɞɡ ŮəŰŮɑɜŮŰŬɘ ɛɧɚɘɠ 2.000 Km ɛŮŰɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ (Ůɘə. 4.8). ɇɞ əɞəəɘɜɤˊɧ Űɖɠ ɢɟɩɛŬ  

ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůəˊɞɛˊɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬɠ Ŭˊɧ Űɖ ɔɟŬɛɛɐ ȼŬ Űɞɡ ɞɡŭɏŰŮɟɞɡ ɡŭɟɞɔɧɜɞɡ. 

 ȼ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬɠ ŮɑɜŬɘ ɢɑɚɘŮɠ űɞɟɏɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ ŬɡŰɐ Űɖɠ űɤŰɧůűŬɘɟŬɠ, əŬɘ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ 

ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɘŬűŬɜɐɠ ůŰɞ űɤɠ. 

ȼ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬ ɛŮɚŮŰɎŰŬɘ əŬɚɨŰŮɟŬ əŬŰɎ Űɖɜ ɞɚɘəɐ ɏəɚŮɘɣɖ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ, ɧɛɤɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮɚŮŰɖɗŮɑ 

əŬɗɖɛŮɟɘɜɎ əŬɘ ɛŮ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ɧɟɔŬɜɞ, Űɞ ůŰŮɛɛŬŰɞɔɟɎűɞ, ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ŰŮɢɜɖŰɐ ɖɚɘŬəɐ ɏəɚŮɘɣɖ. 

ɇɃ ɆɇȺɀɀȷ 

ɄɎɜɤ Ŭˊɧ Űɖ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬ ɓɟɑůəŮŰŬɘ Űɞ ŮɜŰɡˊɤůɘŬəɧ ůŰɏɛɛŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŭɞɨɛŮ Ŭəɟɘɓɩɠ Űɖ ůŰɘɔɛɐ Űɖɠ 

ɞɚɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɏəɚŮɘɣɖɠ. ȼ ɚŬɛˊɟɧŰɖŰŬ Űɞɡ ůŰɏɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɖ ɛŮ ŬɡŰɐɜ Űɖɠ ˊŬɜůŮɚɐɜɞɡ (Ůɘə. 4.10). 

ɇɞ űɎůɛŬ Űɞɡ ůŰɏɛɛŬŰɞɠ ɏɢŮɘ əɎˊɞɘŮɠ ɚŬɛˊɟɏɠ ɔɟŬɛɛɏɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚɞɨůŬɜ ɛɡůŰɐɟɘɞ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢɟɧɜɘŬ, ɛɘŬ əŬɘ 

ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨůŬɜ ɞɘ ŬůŰɟɞɜɧɛɞɘ ɜŬ əŬŰŬɚɎɓɞɡɜ ˊɞɘɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ Űɘɠ ˊɟɞəŬɚŮɑ. 

ɇŮɚɘəɎ ŬˊɞŭŮɑɢŰɖəŮ ɧŰɘ ˊɟɞɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŰɞɜŬ ɘɞɜɘůɛɏɜŬ ɎŰɞɛŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ, ɞ ɘɞɜɘůɛɧɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ɞűŮɑɚŮŰŬɘ 

ůŰɖɜ ŮɝŬɘɟŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡ ůŰɏɛɛŬŰɞɠ. ɀɘŬ ŬəɧɛŬ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɠ ɡɣɖɚɐɠ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬɠ Űɞɡ 

ůŰɏɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɖ Ůəˊɞɛˊɐ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ŬəŰɑɜɤɜ ɉ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ůɢŮŰɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɛŮ Űɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɞɡ 

ȼɚɑɞɡ əŬɘ Űɖɜ əɑɜɖůɖ Űɤɜ ůŰŮɛɛŬŰɘəɩɜ ŬŮɟɑɤɜ (Ůɘə. 4.9 

Ƀ ȼȿȽȷȾɃɆ ȷɁȺɀɃɆ 

Ƀɘ ˊɟɩŰɞɘ ŭɞɟɡűɧɟɞɘ ˊɞɡ ŮəŰɞɝŮɨŰɖəŬɜ ůŰɘɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ 1950 ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůŬɜ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ Ŭɜɏɛɞɡ, 

ɛɘŬ ɡˊɧɗŮůɖ ˊɞɡ ɐŭɖ ɡˊɐɟɢŮ əŬɘ ɓŬůɘɕɧŰŬɜ ůŰɖɜ ŮəŰɟɞˊɐ Űɤɜ ɞɡɟɩɜ Űɤɜ əɞɛɖŰɩɜ, ɧˊɤɠ ŬɜŬűɏɟɗɖəŮ ůŰɖɜ 

ˊŬɟɎɔɟŬűɞ 3.7. 

Ƀ ɖɚɘŬəɧɠ ɎɜŮɛɞɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗŮɤɟɖɗŮɑ ɧŰɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɞɏəŰŬůɖ Űɞɡ ůŰɏɛŬŰɞɠ əŬɘ ŰŮɚŮɘɩɜŮɘ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ ŰɟɞɢɘɎ 

Űɞɡ ɄɚɞɨŰɤɜŬ, ŮəŮɑ ɧˊɞɡ ɖ ˊɡəɜɧŰɖŰɎ Űɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɑůɖ ɛŮ Űɖɜ ˊɡəɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɛŮůɞŬŰɟɘəɞɨ ɢɩɟɞɡ. 

 ɆɢɖɛŬŰɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ ŬəŰɘɜɞɓɞɚɑŬ ɛŬɕɑ ɛŮ Űɖɜ ɏɜŰɞɜɖ ɟɞɐ ˊɟɤŰɞɜɑɤɜ, ɖɚŮəŰɟɞɜɑɤɜ əŬɘ ˊɡɟɐɜɤɜ 

ɖɚɑɞɡ, ˊɞɡ ŮəŰɞɝŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬŰɛɧůűŬɘɟŬ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ ɛŮ ŰŬɢɨŰɖŰŮɠ ŮəŬŰɞɜŰɎŭɤɜ ɢɘɚɘɞɛɏŰɟɤɜ ŬɜɎ 
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ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ. ɇŬ ůɤɛŬŰɑŭɘŬ ŬɡŰɎ ŰŬɝɘŭŮɨɞɡɜ əŬŰɎ ɛɐəɞɠ Űɤɜ ŬɜɞɘɢŰɩɜ ɛŬɔɜɖŰɘəɩɜ ɔɟŬɛɛɩɜ Űɞɡ ůŰɏɛɛŬŰɞɠ 

(ůɢ. 4.10). 

ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɛɎɕŬɠ ˊɞɡ ŭɘŬűŮɨɔŮɘ ɛŮ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ɎɜŮɛɞ űŰɎɜŮɘ Űɞɡɠ ɏɜŬ ŮəŬŰɞɛɛɨɟɘɞ Űɧɜɞɡɠ ŬɜɎ 

ŭŮɡŰŮɟɧɚŮˊŰɞ. ɄŬɟ' ɧɚŬ ŬɡŰɎ ůŰŬ 4,6 ŭɘůŮəŬŰɞɛɛɨɟɘŬ ɢɟɧɜɘŬ ˊɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ Űɞɡ ɖɚɘŬəɞɨ 

Ŭɜɏɛɞɡ, ɛɧɚɘɠ Űɞ 0,1% Űɖɠ Ŭɟɢɘəɐɠ ɖɚɘŬəɐɠ ɛɎɕŬɠ ɏɢŮɘ ɢŬɗŮɑ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ. 

4.4 ȼȿȽȷȾȼ ȹɅȷɆɇȼɅȽɃɇȼɇȷ 

ȼ űɤŰɧůűŬɘɟŬ, ɖ ɢɟɤɛɧůűŬɘɟŬ əŬɘ Űɞ ůŰɏɛɛŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ ŰŬ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŭɘŬŭɞɢɘəɎ ůŰɟɩɛŬŰŬ Űɞɡ ȼɚɑɞɡ. Ƀ 

ůɡɜŭɘŬůɛɧɠ Űɞɡ ɧŰɘ: 

i) ɇŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ ŬɡŰɎ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɛɞɘɞɔŮɜɐ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ŭɞɛɐ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ.  

ii) o ȼɚɘɞɠ  ˊŮɟɘůŰɟɏűŮŰŬɘ əŬɘ  

iiɘ) ɏɢŮɘ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ Űɞɡ ˊŮŭɑɞ  

ɏɢŮɘ ɤɠ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɜŬ ˊŬɟŬŰɖɟɞɨɜŰŬɘ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ɛɘəɟɐɠ ɢɟɞɜɘəɐɠ ŭɘɎɟəŮɘŬɠ, ŮɜŰɞˊɘůɛɏɜŬ ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɎɜɤ ɐ 

əɞɜŰɎ ůŮ ŬɡŰɎ ŰŬ ůŰɟɩɛŬŰŬ. Ƀɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŬɡŰɏɠ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŭɟɎůɖɠ (ůɢ. 4.11). ɇŬ ˊɘɞ ůɖɛŬɜŰɘəɎ 

Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŰŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɘ ɖɚɘŬəɏɠ əɖɚɑŭŮɠ, ɞɘ ˊɟɞŮɝɞɢɏɠ, ɞɘ ŮəɚɎɛɣŮɘɠ əŬɘ ɞɘ ůŰŮɛɛŬŰɘəɏɠ ɞˊɏɠ əŬɘ 

ůɡɛˊɡəɜɩůŮɘɠ. 

ȳɚŬ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ ɛŮ ŰɞˊɘəɎ ɘůɢɡɟɎ ɛŬɔɜɖŰɘəɎ ˊŮŭɑŬ. ɇŬ űŬɘɜɧɛŮɜŬ ŬɡŰɎ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ Űɖɜ ɖɚɘŬəɐ 

ŭɟŬůŰɖɟɘɧŰɖŰŬ. 

ȼȿȽȷȾȺɆ ȾȼȿȽȿȺɆ 

Ƀɘ  ɖɚɘŬəɏɠ əɖɚɑŭŮɠ űŬɑɜɞɜŰŬɘ ůŬɜ ůəɞŰŮɘɜɏɠ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ˊɎɜɤ ůŰɞɜ ɖɚɘŬəɧ ŭɑůəɞ (ůɢ. 4.12). Ƀ ɚɧɔɞɠ ˊɞɡ 

ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůəɞŰŮɘɜɏɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɞɡɠ, Ŭɜ əŬɘ ŬɜɏɟɢŮŰŬɘ ůŰɞɡɠ 4.200 Ⱦ, ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Ŭˊɧ Űɖ 

ɗŮɟɛɞəɟŬůɑŬ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɢɐɠ ˊɞɡ Űɘɠ ˊŮɟɘɓɎɚɚŮɘ, əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ űŰɎɜŮɘ Űɞɡɠ 6.400 Ⱦ. ȷɜ ɧɛɤɠ ɛɘŬ ɖɚɘŬəɐ əɖɚɑŭŬ 

ɓɟɘůəɧŰŬɜ Ŭˊɞɛɞɜɤɛɏɜɖ ɛŬəɟɘɎ Ŭˊɧ Űɞɜ ȱɚɘɞ, ŰɧŰŮ ɗŬ Űɖ ɓɚɏˊŬɛŮ ɜŬ ɚɎɛˊŮɘ ɛŮ ɏɜŬ ɏɜŰɞɜɞ əɧəəɘɜɞ ɢɟɩɛŬ 

ɛɏůŬ ůŰɞ ůəɞŰŮɘɜɧ ɆɨɛˊŬɜ. 

Ƀɘ əɖɚɑŭŮɠ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ əŬŰɎ ɞɛɎŭŮɠ. ȹɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ůŰɖ űɤŰɧůűŬɘɟŬ, ůŮ ˊŮɟɘɞɢɏɠ ŭɟɎůɖɠ 

ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɞɡɠ űɤŰɞůűŬɘɟɘəɞɨɠ əɧəəɞɡɠ. 

Ƀ ɢɟɧɜɞɠ ɕɤɐɠ Űɞɡɠ əɡɛŬɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɚɑɔŮɠ ɩɟŮɠ ɛɏɢɟɘ ɛŮɟɘəɏɠ ɖɛɏɟŮɠ, ůˊɎɜɘŬ ɛɐɜŮɠ. 

 ɇɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ Űɤɜ əɖɚɑŭɤɜ ŮɑɜŬɘ ˊɎɟŬ ˊɞɚɨ ɘůɢɡɟɧ, ɢɘɚɘɎŭŮɠ űɞɟɏɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ Ŭˊɧ Űɞ ɛŬɔɜɖŰɘəɧ ˊŮŭɑɞ 

Űɞɡ ȼɚɑɞɡ. 

ȷˊɧ Űɖ ɛŮɚɏŰɖ Űɤɜ əɖɚɑŭɤɜ űŬɑɜŮŰŬɘ ɧŰɘ ɗŮɟɛɧ űɤŰɞůűŬɘɟɘəɧ ɡɚɘəɧ ŬɜŬɓɚɨɕŮɘ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ Űɞɡɠ 

ˊŮɟɘɞɢɐ, ɣɨɢŮŰŬɘ əŬɘ ˊɏűŰŮɘ ɝŬɜɎ ůŰɞɜ ˊŮɟɑɔɡɟɞ. 

Ƀɘ ɖɚɘŬəɏɠ əɖɚɑŭŮɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ˊŮɟɘɞŭɘəɧ: 

ɇɞ ˊɚɐɗɞɠ Űɞɡɠ ɛŮŰŬɓɎɚɚŮŰŬɘ ˊŮɟɘɞŭɘəɎ , ɛŮ ˊŮɟɑɞŭɞ ɏɜŰŮəŬ ɏŰɖ, Ŭˊɧ ɏɜŬ ɛɏɔɘůŰɞ Ŭɟɘɗɛɧ ɛɏɢɟɘ ůɢŮŭɧɜ Űɖɜ 

ˊɚɐɟɖ ŮɝŬűɎɜɘůɐ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ ɖɚɘŬəɧ ŭɑůəɞ. ɇɞ űŬɘɜɧɛŮɜɞ ŬɡŰɧ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ŮɜŭŮəŬŮŰɐɠ əɨəɚɞɠ. 


